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--------------------------------------------------- 《  요  약 》 -----------------------------------------------------

글쓰기는 겨ᅡ신의 경험. 사고 감정을 일정한 형태의 의미 단위들로 표상하거나 새로운 의미를 
창조하여 체계적으로 조직하는 과정이다. 그래서 글쓰기는 복집한 양되의 사고 과정이자 문제해결 
과정을 거치는 창의적 사고기능 이라 볼 수 있다.

본 연구에서는 창의적 사고기능을 활용하는 글쓰기 활동이 현재 중학교 과학교과서에는 어떠한 
유형과 빈도로 제시되고 있는지를 알아보았다. 제7차 교육과정 중학교 전 회년 8종 速  24권) 과학 

의 글쓰기 # # #  분4福賊다.
연구에서 활용한 분석의 기준은 작문교육에서 제시하는 창의성 계발을 위한 글쓰기황동 유형 틀 

을 사용하였다. 왜냐히편 현재 국내 과학교육에서 글쓰기에 관한 연구가 부족하기 때문이다­
분석 결과 과학교과서에는 창의적 사고기능을 활용한 다양한 유형의 글쓰기 활동이 제시되어 있 

었다. D출판사의 과학교과서에서 가장 많은 글쓰기 활동이 제시되었으며 창의적 사고능력 중에어 
는 독창성 요소를 활용한 글쓰기 황동이 가장 많이 나ete此  구체적인 글쓰기 유형으로는 탐구보 
고서와 유사한 형식인 ‘아는 것, 알고 싶은 것, 알게 된 것’을 활용한 글쓰기 (정교성 영역) 가 많은 
빈도수로 제시되었다. 그리고 지구과학 단원에서의 글쓰기가 많이 제시되었으며 저§!년일수록 글쓰 
기 활동이 取 >1 제시됨을 알 수 았었다.

주태어 ： 창의적 사 고 ^ 과학 글쓰기，과학교과서

I .  서 론

글쓰기는 자신의 경험，사고, 감정을 일정한 형태의 의미 단위들로 표상하거나 새로운 의 

미를 창조하여 체계적으로 조직하는 과정이다. 이러한 측면에서 볼 때 글쓰기는 고도로 복
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잡한 양식의 사고 과정이자 문제해결과정을 거치는 창의적 사고기능이라 볼 수 있다<박영목， 

1995). 또한 글쓰기를 문세해결과정으로 보는(Flower, 199幻 최근의 시각에 따르면 문제해결이 

란 수많은 가능성과 다양한 해결방법을 의미하며 이러한 글쓰기 활동을 통해 인간의 창의력 

과 상상력이 무한히 발휘될 수 있다.

창의력 신장음 위한 프로그램 중 대표적인 ‘ 창의성에의 새로운 방향(New direction in 

Creativity)' 프로그램 내용에는 이야기 만들기, 문장 만들기. 다양한 방법으로 단어 구사하기, 

적당힌 이큼 정하기，세목 정하기，주어진 단 에 -로  문장 민:들기와 같은 글쓰기 활玄읖 포함 

시키고 있다<김진미, 2003). 뿐만 아니라 장의성 지향적인 일반적인 교수전략으로서 이야기 

짓기, 그림그리기와 같은 다양한 표현활동을 강조하고 있다{신건권，2001).

과학교과의 저17차 교육과정 구성방침에는 ‘학생의 능력, 적성, 진로를 고려하여 교육내용 

과 방법을 다양화 한다’ 라고 되어 있다(교육부，1997). 이는 과학교과를 단지 실험，관찰，탐 

구와 같은 교육방법에 국한시키지 말고, 다양하고 융통성 있게 학습자의 능력, 적성 등에 맞 

춰 교육내용과 방법을 구성해야 한다는 것이다. 뿐만 아니라 학교 급별 교육목표에서는 ‘자 

신의 생각과 느낌을 다양하게(초등학교》，창의적으로(중학교) 표현하는 경험을 가진다’ 라고 

되어 있다. 여기서 기술된 ‘표현하는 경험’에는 그림, 수식，그래프뿐만 아니라 글쓰기도 포 

함 된다.

따라서 본 연구는 창의적 사고능력 계발을 위한 글쓰기 유형을 과학교과에 적용했을 때 

나타날 수 있는 글쓰기 유형을 조사하고，이러한 글쓰기 활동이 과학교과서에 어느 정도로 

나타나는지를 분석하는 것이 목적이다.

본 연구의 구체적인 연구문제는 다옴과 같다.

첫째，과학교과에서 창의적 사고기능을 활용한 글쓰기 활동에는 어떤 유형이 있는가?

둘째，제7차 교육과정의 중학교 과학교과서에는 얼마나 많은 창의적 사고기능을 환용한 

글쓰기 활동이 있는가?

II . 이 론 적  빼 경

1. 선행 연구

창의성 계발을 위한 여러 가지 교육기법 중에 브레인라이팅(Brain writing)이라고 하는 집 

단발상기법(신건권，2001)이 있는데, 이는 창의적 사고능력의 주요 요소인 유창성, 융통성, 독 

창성, 정교성의 네 영역을 통합적으로 활용한 글쓰기이다. 박완숙(2002)은 창의적 사고능력의
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각 요소 별로 구체적이고 다양한 글쓰기 교수 • 학습 활동을 연구 개발하였다. 작문교육에서 

는 창의성 계발을 위한 글쓰기 활동에 대한 연구(권혁준，1997; 박종대, 1998; 한정혜, 1994) 

가 많이 이루어지고 있으나，국내 과학교육에서는 글쓰기에 관한 연구가 활발하지 못하다.

국외 과학교육 관련 연구에서는 글쓰기를 통한 과학학습의 유용성에 대한 연구가 진행되 

었다(Keys, 1999a; Rivard, 1994; Hodson, 1998). Wellington & 0 sborae(200l)온 과학교육에서 

언어와 읽고 쓰는 능력에 대해 교사의 무관심과 학생이 겪는 난점음 지적하며서. 특히 ‘과학 

글쓰기 형대’에 친숙해질 수 있도록 상상이니 허7 를 활응힌 픽션의 성격g  기지는 ‘ 친숙힌 

병태’의 글쓰기를 제안하고 있다. 국내에서는 정력(2003)이 Wellington & Osbome(2001)의 1과 

학 글쓰기 형태’ 와 ‘ 친숙한 형태’를 각각 ‘사실적 쓰기’ 와 ‘상상적 쓰기’로 구분하여 이에 맞 

는 과제를 설계, 학생에게 적용하여 나타나는 특성을 인지적 측면과 정의적 측면에서 분석 

한 연구가 있다.

2. 창의적 사고기능을  활용한  과학  글쓰기의  활동  유형

창의적 사고기능을 활용한 과학 글쓰기 활동 유형을 알아보기에 앞서 과학 글쓰기와 일반 

글쓰기 사이에는 어떤 차이점이 있는지에 대한 논의가 선행되어져야 한다. 과학 글쓰기와 

일반 글쓰기는 사고 표상이 언어라는 점에서는 동일하나，과학 글쓰기가 일반 글쓰기에 비 

해 두드러지게 나타나는 몇 가지 특징이 있다.

첫째，과학 글쓰기에서의 사고 과정은 논리적 사고력과 창의적 사고력이 요구된다.

둘째，과학 글쓰기의 사고 내용은 자기 자신，타인, 사회에 초점을 두는 일반 글쓰기에 비 

해 자연현상에 초점을 둔다.

셋째，과학 글쓰기에 쓰이는 글의 소재는 과학적 사실이나 법칙, 이론, 실험 데이터 둥이 

주로 쓰인다.

이는 과학 글쓰기를 연구보고서 작성이나 과학 저널리즘으로 간주하는 데서도 그 특징을 

찾을 수 있다.

이러한 특징을 바탕으로 창의적 사고기능을 활용한 과학 글쓰기의 활동 유형을 정하고자 

하였다. 이를 위해 작문교육에서 창의적 사고요소별 글쓰기 활동을 구체적으로 제시한 박완 

숙(2002)의 글쓰기 활동 유형을 과학 글쓰기의 특징에 맞춰 변형시키고 분석의 틀로 삼았다. 

인용된 교과서 내용은 연구의 목적에 맞게 일부 수정하였다.

가- 유창성 영역의 과학글쓰기

유창성(Fluency)은 주어진 문제나 특정상황, 사물이나 현상에 대한 아이디어, 해결 방법 둥 

을 가능한 많이 만들어내는 능력이다. 유창성 계발을 위한 글쓰기는 완성된 글을 쓰는 것이
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■육：■:■■가慶구 체7_1 .«(2s (SW )

목표가 따•니라 시작단계에4  다행하고 풍부한 글감을 찾아내:II 학생듈토 하여금 글쏘기레 
대한 부담감을 줄이는 목적으료 이용할 수 있다,

1) 보 讀 인 색 명  (Brali» l_ _ ii_  올 활름:■  音錢겨

자연 현상여나 생활 속의 과학적 상황에 관한 * 은 4 이디어를 창출하는 과점을 통해 창 

의적 사:고력의 유 .#f 읊 높일 수 있다. 또한 파회' It.쓰기 초기 단계예서 될요한 If얘: 쓰얼 
소재틀 다양하고 풍부•하계 마련할 수 있다=

©  과학의 중제예 대婦 가놓한 많은 따이디어돌 생각해 넨다.
■© 4 자 생각한 것을 자유룹계 탈3£#며 여려 혁생외 아〇!더여와 공유한다,
<2》아여디더놂을 ：.M；, 실렇태a n  세로운 어서디에t 만든다，

=© 아이디여틀 이응하여 두어전 주계WI «■해 한편.의 II율 완성한다.

스무버 다이빙 ® 련을 i f e -rt3L 하자, 자4!의 « _ 을 지fp_l f l i i  ■하야 할 사H《버  
.가농® 많이 m m m i 걱훠 생각® ■것을 ■천구營과 .자유■계 이야기: 나누면서 〇!이더더 
■  s e i »  뒤 e s 의 _ « * 써보xk t i «i사, e 만식 외, 과학1 II®-

2) 빠인드 벨평 (Mtad 11»_1__을  통=■ 音쓰:계

따임드 볍평은 주제예 관해: 〇|오르는 i 든 정보를 자 #fi외 핵심 단어와 이며지로 나타내 
면서 독창적여：a ■.합■작인 구조로 泰직화하여 .11 현하fe 활동어다、이를 바탐오로 하여 파학 

움어롤 f ■심단어토 # 4  쟁각 가지！" 여려 갈■로 뻗어나가민서 a  중 한 가지률 여용하여 
과학S i 기스 5| ； - 훼 이 다 , 이는 주어견 괴:짝외 주제예 관한 다양한 면을 살1  수 있오：H 

로 융창성 계발에 .효과적여!% 실제 과학 글；쓰기되 소계暑 마련하는태도 ♦:웅한 방법:이_聲

하래■_ 제시되어 sife  « 식 . 모 等  니i ; 가■:!, 헉체*s f e  « 어 * 11심«어로 m m i 
t»wii드■을 그eiji, 3 i i  한 가지를 택=8!•여 거체_혜 관® 글을 한편 적어보자, 단 m m i 
l i 어 외얘 다 & 용•어«을 추가해:£  된'다八확산, M , 부S1, 온도, 분자®S ) 《대:t tE 서,

3) PMlflPhw，M _ s, |__德 _1_를  활용할 # d£7|

PMf는 De _&■의  사:II기， 예 쏘연 훈련거볍 중의 하나이다, 이는 주어■■진 과학 〒제의

S) De f t■는  사:a 틀 기놓오a  M i  의.si티현 연술을 통해 사1  기:t ■울 '# 管시킬. 수 았다:a  보았다. 
이에 빠라 _사1기능을 향상작키기 위한 훈련가:법을 제서하였는데 P_Ml(flw Minus Msmimh 
CAlfCooMdfiff All f놓affiX aM Sapid》, AOO(義&  빅 O〇il^
Arc{AHafMtlve, PdMW■핵  OioteJ, O PV pte  ftopb^  Vi_ :|가 SI■다: 어: 사.::蓋거1이 일반적:인 창 
외성 지량적 a 육기1  중의 타나i i  사용되고 었다(신：t a  2001).
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궁정적인 측면，부정적인 측면，재미있는 측면을 다양하게 고려해 보도록 하는 기법으로서 

그 과정 속에서 사고의 유창성이 개발될 수 있다. 뿐만 아니라 과학 글쓰기의 주제에서 멋 

어난 기발한 아이디어까지 생성해 낼 수 있다.

용불용설. 자연선택설, 격리설，돌연변이설의 장점과 단점을 모둘토의를 통해 이야기 
나눈 뒤 토의내용을 종합하여 현대 종합설을 유도하■는 글을 써보자. (대일도서, 과학3 응 
용)

4》1분간 글쓰기

1분간 글쓰기룔 창안한 H_ ell과 Bemly는 이 렇게 말한다(박완숙，2000).

“‘거북이’또는 ‘오늘 있었던 일’에 대해서 1분 동안 여러분이 쓸 수 있는 최대의 분량으로 
글을 쓰라. 단, 글을 쓰다 무엇을 쓸지 막혔을 때는 중지하지 말고 새로운 단어를 쓰기 시 
작할 때까지 ‘모르겠다’라고 반복해 쓴다. 종이에서 펜을 떼지 말라. 맞춤법이나 문법에 관 
계없이 1분 내에 쓸 수 있fe 최대 분량을 쓰라.”

이와 같은 1분간 글쓰기률 통해 학생들은 과학 글쓰기에 대한 친근감을 가질 수 있으며 

이 활동이 여러 차례 반복됨에 따라 과학과 관련된 의미 있는 단어나 소제를 많이 생각해 

낼 수가 있고 사고의 유창성도 개발될 수 있다.

분자의 운등 단원을 마치고 이단원에서 여러분이 학습한 내용을 1분 등안 최대의 분량 
으로 써보십시오. 단, 글을 쓰다 무엇을 쓸지 막혔을 때는 중지하지 말고 새로운 단어를 
쓰기 시작할 때까지 ‘모르겠다. ’라고 반복해 普니다. 종이에서 펜을 떼지 말고, 맞춤법이나 
문법에 관계없이 1분 내에 쓸 수 있는 최대 분량의 글을 써보십시오.

나. 융통성 영역의 과학글쓰기

융통성(flex加my) 은 개인과 사회의 기존관념이나 고정적인 사고방식을 바꿔 얼마나 유연하 

게 다양한 아이디어나 해결 방법을 찾아낼 수 있는 가와 관련된 능력이다. 학생둘은 자주 

교과서나 책 속의 글을 모방하는 네，융통성 계발을 위한 글쓰기 활동을 통해 스스로 주제 

에 대해 깊이 생각하고 글을 쓸 수 있게 된다.

1) 이어쓰기

이어쓰기는 사고의 융통성，유연성을 기를 수 있는 과학 글쓰기 방법으로 ‘시작하는 말 이 

어쓰기’，‘가운데 말 이이쓰기’，‘끝말 이어쓰기' ‘글의 뒷부분 이어쓰기’，‘3행시 쓰기’ 등이
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었꽈

험.기력w p fe  단어로 # g 시 짓기® _gi!a자,
_=> *« ' 전하를 따는 e 체사이얘는

*7r  기가 차계 서 로 * 着아하고 싫어하는 fi.ii 내더라〒 
혁력히 _ ^M fe  12 힘을 전겨력어라고 ■하지,

다음a  II어醫 wmsm  이•«■ 예 »는  열 계«  o s  말 어어가/r로 채a m 지; 다 m  
후예는 나열된 용어률 이용하여 짧은 글을 지어보자.

C « ] * € » ,  소변, 혈액 ;! (금 철 *#사 * aW -i)

I  ■_今 2 -—. 3  -나 4 -，누 5 -— 0 ■_今 7 ™— S5 ■■今 |)

n  관 성 하 는  글 쓰 7|

과학을 주제로 하는 _1씩 첫 부분올 읽i [, 뒤예 이어질 여야기률 완성하는 ♦품여다, 어률 

통_  자연■상이나 과학적 사건의 다양한 측면을 쟁각할 수가 었으며 이로써 사고외 音통성 
어 길러 결 수 1 다.

다음은 겨체#II의 002*717! 사이 ew ] II해될 -  # 8 끼！% Ai4|*i 이效화탄소라 가 
SSKji 다용 이야가를 완«_« 보자,

■난 이#:Slfl소 분;자〇|. 지곯은 7!체 -4}해라서 다 # 분자=■.과 벌리 '■어져 Sifeisi 〇W 
fe 사아다 속으로 s 어기，5i i  a . 액책 a m i 사이다눈 n .:합사〇i 거 a  가 가 #；/ 1 sue예 
나도 그 # h s  들어가，려면 ■자사이 겨a  률 ■ ■ 야  _해. 따a 서 내!가 사이다 ♦ a s  잘 ■  
어가려면 온도가.......... " Oif성 *#사 , 과학3

3> m m  탈=m  쾌우겨

과학만화틀 활응하여, 유연성 -m  만화의 빈 말풍선을 채우겨나 세료운 제목올 붙석보는 
활¥이다= 만薄의 ：! f #  보면서 독특하고 겨발한 아어디여로 말풍■선올 채우고 새로운 제목 
i  1 - 름으로써 좋부한 상상력과 音통성을 걸려 낼 수 었t% 뿐만 〇|니라 여야기하31자 
하는 바롤 함#적으로 요약하여 표€ 하는 눙락도 기률 수 있다.
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(김 회 littp^//plazasnu.ac.krAmaldi/coursc/cartoon/cartoonl .htm)

[그림 1) 과학만화

4) 바꿔 쓰기

‘유사한 문 장 0 ? 바꿔 쓰기’，‘ 형식 바꿔 쏘기’，‘노래가사 바꿔 쓰기’ 둥의 활동이 있다. 

이러한 바꿔 쓰기 활동을 통해 과학 현상과 주제를 다양한 관점으로 생각하고, 여러 가지 

글쓰기 형식으로 표현함으로서 사고의 읍통성과 표현의 읍통성을 동시에 길러 낼 수 있다.

가) 유사한 문장 바꿔 쓰기

과학 내용의 한 문장을 가지고 그와 과학적 의미가 같거나 비슷하면서 표현이 다른 문장 

들을 만든다.

뜨거운 물속에 담근 찌그러진 탁구공이 팽팽해 졌다.
여 탁구공 속의 기체분자들의 운동이 활발해 졌다.
여 탁구공 속의 기체분자들의 충돌횟수가 많아졌다.
극 온도가 중가하면 기체의 부피는 중가한다.

나) 형식 바꿔 쓰기

실험결과나 관찰 사실，과학교과서의 내용을 표，일기，운문，각본，광고문 둥의 형태로 바 

꿔 쓰는 활동이다. 이 밖에 시간적，공간적，사회적 배경을 바꿔서 글쓰기를 할 수도 있다.

(1) A 비디오 제작회사에서는 원자와 원소에 관한 비디오를 만들려고 여러분에게 각본 
을 부탁했다. 상영시간 5분 분량의 중학교 3학년 학생을 대상으로 하는 각본을 써보자. (교 
학사 강만식외, 과학3)

- 291 -



교육； 평가연구 제7권 제2 5 (2004)

(幻 선캄브리아대, 고생대， 중생대, 신생대에 살았던 생물과 그 시대의 환경에 대 
해 조사한 내용을 바탕으로 여행 안내서를 작성해보자. (동화사. 과학2)

다) 노래가사 바꿔 쓰기

학생들에게 친숙한 대중가요 가사를 과학 내용을 소재로 삼아 다시 바꿔보는 활동으로서 

과학내용이 함축적으로 표현되는 노래 가사들 유연성 있게 재구성할 수 있다.

PSY의 새 : 돌 (stone)
당신 마그마 너무 뜨거, 언제 년 식을지 몰라 떨려
언제 풍화침식할지 몰라. (화성암) 그래도 너무 단단한 당신
당신의 단단한 몸속•에 꽉 차 있는 광물 광管
아무데서나 풍화 침식할 융기
다진다고 다 굳는다고 굳 돌되자고 돌
알았냐고 알
너 드디어 들 됐어 ! (김영학，2002)

5) 과학 관련 속담，격언, 한자성어 풀어쓰기

이 활동은 과학과 관련된 속담, 격언，한자성어에 내재된 의미를 살려 이둘이 적용될 수 

있는 과학적 상황을 최내한 구체적으로 꾸미는 과학 글쓰기이디. 이와 함께 과학현상 속의 

상황이나 주제를 제시하고 이와 어울리는 과학 속담，격언, 한자성어를 끌라서 글을 쓰는 활 

동도 할 수 있다. 이를 통해 짧은 글속에 전달하고자 하는 내용을 담을 수 있는 사고와 표 

현의 융봉성을 기를 수 있으며 속담，격인, 한자성어의 속뜻을 정확히 알 수 있게 된다.

다음은 조신시대 학자인 다산 정약용의 글 속에 나오는 말이다.
“완부청설 (商浮靑設) -대〇卜에 있는 푸른 표지가 떠오르는 것에 대하여 
이 말은 대야바닥 가운데에 푸른 표지# 한 다음, 그것이 보이지 않을 만큼 뒤로 물러 

선다. 그 다음 다른 사람을 시켜 대야에 불을 부으면 그 푸른 표지가 위로 떠올라 보이게 
된다‘는 것이다. "

이 현상을 빛의 굴절과 관련지어 설명해 보자. (금성출판사, 과학 1)

6) 짧은 글짓기

주어진 몇 개의 과학용어룔 사용하여 짧은 글짓기를 하는 활동으로서 글쓰기의 주제가 과 

학 내용 여부와는 무관하게 폭넓은 관점에서 글짓기가 이루어진다. 이는 과학용어를 정확하 

게 이해하여 과학 상황뿐만 아니라 다양한 상황에 쓰여 질 수 있는 사고의 융통성을 높일
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수 있게 된다.

•열에너지, 분자운동, 승화, 방출’
이 단어를 사용하여 짧은 글짓기를 해보자I (금성출판사. 과학 1)

다. 독창성 영역의 과학 글쓰기

독창성(Originality)은 이미 알려진 대상에 대해 기존 사고의 틀을 벗어나 새롭고 독특하게 

비상한 아이디어# 만들어 낼 수 있는 능력이디-. 글쓰기 활동을 통헤 자기만의 참신하고 개 

성적인 아이디어를 표현할 수 있개 된다.

1) 묘사 _ 서사하는 글쓰기

과학 탐구의 대표적인 활동인 묘사 • 서사를 통해 과학 글쓰기를 할 수가 있다. 이 활동은 

사건，사물，상황 둥을 관찰자 고유의 관점에서 세밀하게 관찰하고 분석하여 독창적인 방식 

으로 표현하는 습관을 길러준디여기에는 직집 경험을 통해 대상에 대하여 자세하게 묘사 

하는 글쓰기，과학을 소재로 삼는 그림이나 사진을 세밀하개 묘사하기, 일정한 시간대를 정 
하여 그때 일어나는 자연현상을 자세하게 글쓰기 등이 있디-.

(1) ’내가 겪은 조건 반사의 경로’라는 제목으로 자신이 체험한 조건 반사의 예를 가지고 
그 자극과 반웅 경로를 서사하는 재미있는 글을 써 보자. (교학사 강만식외, 과학2)

(2) 우리가 먹은 감자튀김이 소화. 흡수되기까지의 과정을 소재로 ‘감자튀김의 소화관 
여®’이라는 제목의 글을 써보자. (교학사 강만식 외, 과학 1)

2) 은유적 활동을 통한 글쓰기

은유적 활동을 통한 글쓰기는 Gordon의 창의적 문제해련 수업모형에 나타나 있다{임선빈, 

1997). 온유적 활동을 중심으로 하는 이 수업모형에서는 수입단계블 새로운 것을 창안하는 

딘-계와 낯선 것을 친숙하게 하는 단계로 구분하고 각각의 단계 속에서 글公-기가 이루어진다. 

새로운 것을 창안하고 낯선 것을 친숙하게 하는 과학 글쓰기를 통해 학생은 자신만의 독특 

한 아이디어를 만들어 낼 수가 있고 이를 통해 독창적언 사고능력이 길러질 수 있을 것이다，
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가) 새로운 것을 창안해 내는 글 *.71

호 *기 화  래설거얘 대_  적담SI 비유할 수 있는 용어營 상 #8M  빈 t w  쏘.:2, zmm 
비유着 사 8 «  이 유 * m m  보자.

(1) 텬기가 뜨나Hfe «lfe I » » )  같다‘

왜냐抑a .

薄 노폐 ■ ■ : 걸러 -life 4J # e  

韻 냐하e ,

■거: 때문이다.

. s w  — ]■다. (금:8출«자〜 과학«

나) 낯선 것을 친숙하계 하는" 글불기

놀이터예 있는 희b  늘이;?'!구* 천천'5! 희전지?|_면서 주변외 나무와 견물여 용직이는 a  
습»  관M S 자, 〇 ]?» SW  일주®=&과 « 지어. 설 8«는  # 을 써보자. «학 사 , 2 »  
3)

3) 삼상빼써 # 쏘 7 |

눈으로 직접 관찰할 수 없는 것, 과거와 미래의 상황^  미서세계.ᄄ  거서세계와 같은 .과학_=3| 

상활# 상상을 통해 굽로써 J i현하는 활등이다, 눈t 얘 였지 變는 것을 생각하는 능력이:자 
먹숙한 것과 다트계 생각•聲&  능력인 상상력올 m  사고획 독창성〇| 길러 결 수 a 올 것이

가》가상 상황 설점하여 글 *기

m i m  b 치설여 » i _ 예 발사될 예점이며, 지실이 b 버래■으m €발되어 화 « »  
직II S 차하계 £!a 다:ii *« -8 W ，화a  표면외 H습화 자신:여 # 사ftCii 41은 .것을 2 _
ai 의토 써보자K £#성 *®사 , 과학2)

나) ;：iS  * 사견 * 만화 보고 상상하여 글 *겨

그a 은 증생대 II7M  나타난 시2£새의 M 이다I  시3S채는 은름이 것털로 덮여 있고 
y ?« « 에는 발가탁이: 였.으려 부리예는 어빨, iieioflfe 뼈가 었®다, 시21새 si석사 
보며 지〒_  i # 가 어®계 출현f ia fe 치 적어s 자. £ ¥ # , 화_fi授)_
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(그림 引 시조새

4) 실험 설계하는 글쓰기

획일적인 탐구보고서에서 벗어나 주어진 탐구주제, 실험기구를 가지고 새로운 실험방법을 

창안하거나 기존의 법칙이나 이론을 확인할 수 있는 실험과정을 작성하는 글쓰기 활동이다.

철수는 남태평양의 항해 증에 배가 파손되어 뗏목을 타고 표류하고 있다. 벌써 며칠깨 
물을 한 모금도 마시지 못하였다. 아래의 철수 소지품을 가지고 식수를 얻어낼 수 있는 실 
g  방법을 고안해보자.

<철수의 소지품〉
성냥. 냄비, 비님， 종이컵, 봉펜, 봉지, 조개껍데기, 알코올(소독용)

(금성*판사, 과학2 응

라. 정교성 영역의 과학글쓰기

정교성(elaboration)은 다듭어지지 않은 아이디어나 간단한 이야기를 보다 정교하게 꾸미거 

나 자세하게 하는 능력으로서 창의티?! 사고의 최종적인 수！■출과 관련하여 숭요한 과정이라 

고 볼 수 있디。정교성은 생각이나 아이디어를 글쓰기로 표현하는 과정 속에서 길러 질 수 

있기에 앞서 살피보았던 세 영역의 글쓰기에서 정교성이 함께 계발되어 질 수 있는 것이다. 

즉 정교성은 글쓰기 활동을 하는 그 과정 자체에서 인어 질 수 있다.

1) 감각을 활용한 글쓰기

과학적 내용과 관련하여 사람의 오감을 활용하는 글을 적을 수 있 디 직 접  오감으로 느낀 

사실을 서술 할 수도 있고 주세와 관련된 자신만의 감각된 내용을 떠올려 자세하게 쓸 수 

있다.

가정에서 최근 1주일 동안 음식으로 섭취한 식물의 이름을 적고 그들의 생김새(시각)， 
맛(미각) , 향(후각) . 촉감(축각) 을 글로 써보자. <교학사，강만식 외. 과학2 응용)
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2> 한 맹 이야기 확장하여 글쓰기

제시된 한 렵 이야기에 구체적인 배경이나 과학적 상황을 포함하여 내용에 살을 불이는 

과정 속에서 다양한 아이디어를 떠올릴 수 있게 되고，떠오른 이야기들을 조리 있게 다듬으 

면서 정교성이 계발될 수 있다.

"여자의 난자가 배란되어 정자와 만나어 수정 되고 수정란이 발생하여 아기로 태어닌다.”
위의 과정율 확장하여 ■■난자가 아기가 되기까지_라는 제목의 글율 써보자. (교학사. 강만 

식 외. 과학3 응용)

3) ‘아 는  것，알고 싶은 것，알게 된 것‘ 을  이용하여 글쓰기

과학 주제에 대하여 자신이 알고 있는 정보를 기록한 뒤 가장 알고 싶은 주제를 정하고, 

이에 대한 답을 사전, 인터넷，실험，탐구활동 둥음 통해 찾아 전 과정옴 한편의 글로 정리 

하는 글쓰기이다. 전 과정을 자세하게 표현하면서 사고의 정교성을 높일 수 있는 과학 글쓰 

기 활동이다. 이는 탐구보고서나 실험보고서 쓰기의 형태로 교과서에 제시되어 있다.

a. 번개어! 대하여 알고 있는 것율 모두 적어보자.
b. ’들판에서 번개가 치기 시작하면 어떻게 피해야 할까?’
c. 인터넷, 밴과사전, 잡지 등에서 벼락의 피해룹 방지하는 요령에 대해 조사한다.
d. 위의 내용을 바탕으로 한편의 글율 써보자. (교학사, 강만식 외. 과학2 응용)

4) 정해진 주제와 단어로 짧은글 쓰기

자신이 알고 있는 과학내용을 짧은글로 표현하는 과정을 통해 머릿속의 과학내용과 사고 

과정이 더 정교화되고 조직화될 수 있다.

물율 분해하여 얻을 수 있는 수소는 연료로 사용할 경우 여러 가지 장점율 가지고 있어 
태양에너지롭 이용한 물 분해 연구가 황발히 진행되고 있다. 다용에 주어진 용어들을 사용 
하여 물 분해 과정에 대한 글율 지어보자.

[물 분자. 원자, 에너지. 태양에너지. 반사경〕 (금성출판사. 과학3)

III . 연구 방법

본 연구에서는 과학 글쓰기가 일반 글쓰기에 비해 두드러지는 특징에 초점을 맞추어 창의 

적 사고기능을 활용한 글쓰기 유형을 살펴보고，일반적인 작문교육에서 제시하는 창의성 계
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발을 위한 글쓰기활동 유형 틀(박완숙. 2002)을 일부 변형시켜 분석의 기준 틀로 삼았다. 이 

유형 틀을 가지고 제7차 교육과정의 중학교 전 학년 8종 과학교과서(충 24권)의 글쓰기 활동 

을 분석하였다. 그리고 교과서 분석에서 다음과 같은 형태로 제시된 내용은 글쓰기 활동에 

서 세외시켰다.

첫째, ‘ 설명해보자’，•생각해보자’, ‘토의해보자’，‘이야기해보자’ 와 같은 형태로 직접적인 

글쓰기 환동이 제시되지 않은 경우

둘째，단원의 도입부니 내응 전개단계，정리단계에서 학생이 직접 하는 학各 행위기 아닌 

교수도구로서 세시된 글쓰기 활농

셋째，지식을 확인하기 위한 평가의 목적으로 제시된 ‘써 보자’，‘ 적어보자’ 형태의 단답형, 

서술형 주관식 문항

분석에 있어 한계점은 하나의 글쓰기에 포함된 여러 가지 창의적 사고 요소 중 가장 두드 

러진 한 요소만을 해당 글쓰기 활동에 포함시켰다는 것이다. 글쓰기에서는 창의적 사고 요 

소들이 상호 복합적이고 단계적으로 작용하여 한편의 글이 완성되는 것이므로 하나의 글에 

는 명확히 하나의 창의적 사고 요소만이 원용되었다고 판단하는 데는 무리가 있다.

IV. 연구 결과

1. 창의적 사고기능을  활용한  글쓰기 활동의 유형

앞서 논의된 바와 같이 창의적 사고기능을 활용한 글쓰기 활동을 <표 卜과 같은 유형으로 

정리하였다.

〈표 1〉창의적 사고기능을 활용한 글쓰기 활동의 유형

창의적 사고요소 글쓰기 활동의 유형

유창성
브레인스토밍을 활용한 글쓰기，마인드 맵핑을 통한 글쓰기, PMI를 활용한 
글쓰기，1분간 글쓰기.

융통성
이어쓰기, 완성하는 글쓰기. 과학만화 말풍선 채우기, 유사한 문장 바꿔 쓰 
기, 형식 바꿔 쓰기, 노래가사 바꿔 쓰기, 과학 관련 속담 • 격언 • 한자성어 
품어쓰기, 짧은 글짓기.

독창성
묘사 • 서사하는 글쓰기. 새로운 것을 창안해 내는 글쓰기, 낯선 것을 친숙하 
게 하는 글쓰기. 가상 상황 설정하여 글쓰기, 그림 • 사진 • 만화보고 상상하 
여 글쓰기. 실험 설계하는 글쓰기.

정교성 감각올 활용한 글쓰기, 한 명 이야기 확장하여 글쓰기, •아는 것, 알고 싶은 
것, 알게 된 것’을 이용하여 글쓰기, 정해진 주제와 단어로 짧은글 쓰기.
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2 . 과 학 교 과 서 에  제 시 된  창 의 적  사 고 기 능 을  활 용 한  글 쓰 기  활 동 의  빈

도  분 석

가. 창의적 사고 요소별 글쓰기 활동

중학교 전 학년 8종 과학교과서에 대한 창의적 사고의 네 가지 요소별(유창성, 융통성, 독 

창성, 정교성) 글쓰기 활동 제시 빈도수를 <표 2>에 나타내었다. 결과를 살펴보면 창의적 사 

고의 네 가지 요소 중 독창성 영역의 글쓰기 활동이 가장 많이 제시되었고，그 뒤를 이어 

융통성 영역의 글쓰기가 많이 제시되었다.

출판사 벌 글쓰기 활동은 디딤돌이 가장 많았고，그 다음으로 금성출판사가 많은 수를 세 

시하였다. 출판사에 라라서는 글쓰기 형식을 갖춰 ‘500자 내외로 써보자’，‘ 전기문 형식으로 

써보자’，‘상상하여 글짓기’ 둥과 같이 세시하기도 하였나. 그리고 매 학년，매 단원마나 글 

쓰기 활동을 빠짐없이 제시하고 단원정리 부분에 ‘ 집에서 써오기’와 같은 형태의 학습활동을 

제시하는 경우도 있었다. 반면 글쓰기 활동이 주 드물게 나타나는 교과서도 있었다.

〈표 T)  창의적 사고요소별 과학 글쓰기 활동 제시 빈도수

교학사a* 교학^HT 금성 대일 동화 두산 디딤돌 학사 계 (%)

유창성 1 1 1 3 1 2
9

(6.0)

융통성 1 16 4 1 8 11 4
45

(30.0)

독창성 8 4 12 2 3 5 22 1
57

(37.7)

정교성 13 2 9 3 5 2 6
40

(26.5)

계 23 7 38 12 10 15 41 5 151
(%) (15.2) (4.6) (25.2) (7.9) (6.6) (9.9) (27.2) (3.3) (100)

강만식 외. M 정완호 외

나- 유형별 글쓰기 활동

교과서에 나타난 창의적 사고 요소별 글쓰기 활농의 구체적 유형을 살펴보면 <표 3>과 같 

다. 가상 많이 나타난 글쓰기 활동은 성교성 영역에서 ‘아는 것，알고 싶은 것，알게 된 것’
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m  m m  나타난 %m 사고기능혔 m  m

을 아용한 글sit기어碎. 어 글;£기 활-1은 과학 itsw i 서의 보고서 쓰기 활-i •과 •§■•사한 형:_  
료서 전체 글포기의 :_見»롤 치씨하였_다, ：2 다음오로 독창성 영역예서.의 *■상상하며 굽쏘.外 
활동이 t 온 비중올 차지하였다, 상상하여 _it쏘기 활동은 져구내투讀 구土 태양계, 신체내 
부의 구쪼와 같여 직접 보고 느.필 수 없는 현상과 사。■公 uj，Y-_;-，단원예서 톡_허 많여 계시 

되'있다%

(M  3》글쓰기 m m  구체적 # « 별 제시 빈도수

교 학사， 교학사 i)m 금성 ■ 뿜화. 두산 더 념 lr 지학사 ■ 》

융 창성

AI 1 1 1 3 (2-0)
M 1 I (0:7)

A3 1 2 1 1 5 ( ■
A4 0 iMM

을통성

BI 1 1 2 (1.3)

B2 4 1 5 ■ )
B3 2 1 3 (2意)

B4 1 1 4 6 3 15 (■寒}
B5 1 1 2 1 S (3J )
B6 10 1 4 IS (1M )

폭 창성

C1. 6 1 1 3 7 18 〇£0)

C2 2 6 8 (O )
C3 2 2 8 2 1 6 1 K  (1.46)

GI I 2 1 1 1 크 S (6.0)

정 J1 성

D1 1 I (M )

：D2 1 1 (0.7)
：D3 4 2 7 3 2 6 36 (17；2>
:D4 7 2 3 16 (a〇)

* 잠만석 의, ** 정:탄호 -Sj.
1) M. :« 레인스:s.:?1-， si y 5- :f.&거, M  ；#■?!：= 'l l *  ■뿜■한 글dE기, m ：PMI 활용한 글； A4

:1 *  간 끓 *거
2) B1 :이여쏘기, B2 :€ 성하는 글登자, B3 :빠학반轉 « ■풍々 :! 채우기, M -«W & 7 l, B5 :속:氣 m i,  

한자« 여 풀여*거, 1» :■온  글:S겨
3) c i :a 사 ■ 4 사하는 글緣거，a  :온융적 휩 논公 욘# 八스사, C3  :상상하여 글！i i?i3 a  ：-m  ■■설계

0H：： 글쓰겨
4) DI :감각올 ■용 f  iBS키T m :한 템 야야기 확장빠여 # £ ；4, m :■끼.는 것, 알:：a 싶은 寶, 알;과}

m :，을 ■용한 글；£7), D4 : 정 주 제 와  단여 S  짧온 글첫 7}



■육：■:■■가慶구 체7_1 .«(2s (SW )

펴% 학■년«  굴쓰기 활동

중학2  緣 학년 과학교과서예 대해 학년1■로 글:쏘기 활동여 체시된 변도수틀 살펴보면 

<표 4>과 ■같다. 결3M 서 f  수 있듯여 _중학:S  1학년 파학3£과서예 가창 _f 은 수의 글소기 

가 제시되어 있움을 알 수 있다.

<표 4> 학년별 글쓰기 활동 제시 빈도수

# « 융통성 목창성 ■정 H-f m m
:1학년 3 21 緩 12 m 緩혔:»
2 학년 1 11 17 52 (344)

3학년 5 13 11 11 m m m

라. 과학 영역별 글쓰겨 활동

물러, 화% 생물, 지구과학 네 명역에서의 글쏘기 ■#=동 제서 번도수률 조사한 <표 5>풀 
보면 지구과학과 장물 영역에서 글포기 휜농여 가장 많은 벼중을 자씨하고 았음을 알 수 었 
다, 특티 지구과학4 서 독창성 영역의 굴쓰기 활동 수:가 많음을 알 수가 었는■데 이는 SL파 

외 특성상 저구태부 구.포, 대가권외 구조, 태양계 등과■ 같이 사람이 격접 관찰하고 체험하기 
에는 여 3|운 영역을 ?i}7i t =l외 독■창적t ! 사고를 f |움s |•여 천#하계 하a i는 시:£쇄:서 나타난 

것이라;a  | |  수 있다、

<표 5> 과학 영역 i f  « 쓰기 활동 mn 빈도수

유창성 융통성 경.:2: 성 계 « >
몰리 2 S 6 8 24 (1.5,9)
화학 2 & 13 9 ffl C2L9)
생물 5 14 14 13 #  按),5)

지〒3|•학 M M 10 m g i b
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V . 결론 및 토의

창의적 사고 능력을 계발시키는 글쓰기 활등을 과학교과서 분석에 적용한 본 연구의 결론 

은 다음과 같았다.

첫째，현새의 과학교과서에는 창의적 사고기능을 활용한 다양한 유형의 글쓰기 활동이 제 

시되어 있다.

이는 세 7차 교육과정 과학 교과서 구성 방향에 맞추어 단원크기가 줄어들고 주제수가 많 

아짐에 따라 학습내용과 방법이 다양화하는 요구에 맞춘 결과라 볼 수 있다.

둘째，글쓰기 활동 유형 중 일부 유형에 치우쳐 나타난다.

이는 교과서 집필 시 체계적인 글쓰기 활동에 대한 관심과 유형에 대한 지식이 부족했기 

때문인 것으로 생각된다.

셋째，저학년에서 고학년으로 갈수록 글쓰기 활동이 줄어드는 경향이 있다.

이는 저학년의 현상중심 학습으로부터 고학년의 개념중심 학습으로 넘어가는 과정에서 개 

념에 대한 글쓰기 활동의 제시를 적게 했기 때문으로 생각된다.

넷째，물리, 화학 영역에 비해 지구과학，생물 영역의 글쓰기 활동이 두드러진다.

이는 지구과학과 생물 영역이 현상에 대한 서술적 성격이 강하여，이와 친숙한 형태인 글 

쓰기 활동이 가능했기 때문이라고 본다.

본 연구의 결론을 통해 다음과 같은 제언을 하고자 한다.

첫째，과학 글쓰기는 다양한 유형과 폭 넓은 주제에 대한 연구가 계속되어야 한다. 특히 

학생이 학습할 과학개념에 가장 적합한 글쓰기 활동을 개발하여 과학 영역별로 편차 없이 

전 학년에 걸쳐 글쓰기 활동이 제시되노록 연구되어야 한다.

둘째，교과서 저자들에게 과학글쓰기에 대한 깊은 관심과 이해가 요구된다.

그래서 앞으로 출판될 교과서에서는 글쓰기 활동의 세시 회수가 집필기준에 포함될 수 있 

도록 노력해야 할 것이다.

셋째，과학교사들은 과학 글쓰기에 대한 중요성을 인식하고，학생들의 참여를 독려해야 한 

다.
과학 글쓰기 활동이 과학 교수 학습방법의 한 형태로 자리매김 될 수 있도록 현장에 적용 

하려는 과학교사들의 노력이 요구뒤다.
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ABSTRACT

A Type Analysis of Creative Thinking Abilities in Science Writing 

- W ith Focus on M iddle School Science Textbooks -

Jae-hun Chon(Teacher, Gu-am Middle School) 

Jeong-woo Son (Professor, Gyeongsang National University)

Writing is the process of representing own experience, though, feeling as the 

meaning of the fixed form or organizing by creating new meanings systematically. 

Therefore, writing is the thinking process with complex forms and the creative 

thinking ability requiring thft prohlftm-solving process.

This study is to investigate ’what types of the writing activities there are’ and 

’how frequent the writing activities are presented’ applying the creative thinking 

ability in the middle-school science textbooks. We analyze the writing activities in 

the 24 middle-school science textbooks in the 7th National CurriculurrL

To study, we used the types of writing activities for improving creativity 

presented in the writing education as the criterion. Because there are few studies 

on the science writing in Korea.

Based upon the findings of the study, we could find many types of writing 

activities using creative thinking ability in science textbooks. The writing activities 

are suggested in D  science textbook the most. And also, the writing activities 

applying originality elements are presented the most of the creative thinking 

ability.

As the specific types of writing, it is frequent to write using ’the things I have 

known, the things I want to know, the things I became to know’ (the 

elaborateness) sim ilar to the reports. Tliere are many writings in the domain of 

earth science. And also, the lower grade the students are, the more writings there 

are.

Key Words : creative thinking ability, science writing, science textbooks
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