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수학성쥐도와 능력이 시각화 공간 사고력과 논랴적 
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가 미치는 영향이 어떠한지플 알아보고자 한다. 

이는 수학성취도에 있어서 현행 우리나라 고등 

학쿄 평가제도가 크게 학교에서의 내신 성적을 

위한 평가인 내선 평가와 국가 시험인 대학수 

학능력시험으로 나뉘어져 있고， 내선 평가는 교 

과서 내의 단편 지식 위주의 평가 시험의 성격 

을 띠고 있고， 대학수학능력시험은 교과서의 내 

용을 위주로 하되 좀 더 높은 사고력을 요하는 

문항위주의 평가이기 때문에 논리적 사고력과 

이뜰 평가 결과와 어느 정도 관계가 있는지 알 

아보는 것은 의미가 있다고 할 수 있다. 본 연 

구에서는 내신 평가에 따른 수학성취도플 내선 

수학성취도라 하고， 대학수학능력시험에서의 수 

학성취도른 대학수학능력 수학성취도라 하겠다. 

이 두 가지 수학성 취 도플 종속변수로， 논리 적 

사고력과 공간시각화 능력의 두 학습자 변인을 

옥립변수로 설정하고 연구한다. 그리고 두 가지 

평가유형에 대하여 논리적 사고력과 공간 시각 

화 능력이 유의미한 영향을 미치는지플 알아보 

고자 한다. 

수학적 문제른 해결하는 파정에서 문제 해결 

전략의 사용은 매우 중요한데， 장독립과 장종속 

과 같은 인지 양식， 언어능력， 공간 능력 등파 

같은 인지 능력은 문제 해결 전략 선택 파정파 

관련이 있다. 예플 뜰면， Webb(1975)은 인지 양 

식이 문제 해결 전략 선택파 어떻게 연결되는 

프2_ Ã-l ----. ----. 

교육 활동에서 학엽성취는 증요한 목표가 되 

고， 교수 • 학습과정에서 나타날 수 있는 여라 

변인달에 의해 다양한 학엄 성취의 결과가 나 

올 수 있다 교수 • 학습과정에서 나타나는 변인 

으로는 크게 학습자 변인과 교수변인을 탈 수 

있다 학습자 변인으로는 학습자의 특성， 학습 

전략과 정보플 내재화하는 과정 등이 있고， 교 

수 변인으로는 교사 특성， 교수 전략 등을 달 

수 있다 또한 문제플 해결하는 과정에서도 학 

습자 나름의 전략을 시도할 수 있다. 

학습자 변인으로는 논리 적 사고력， 공간 능력 

(공간 시각화， 공간 방향 등)， 언어 능력 등 다 

양하다. 이 중 논리적 사고력파 수학 학엽 성취 

도1)의 핀계에 대해서는 예플 들면， 송미경 

(1990)이 고등학교 l학년 학생달을 대상으로 한 

연구가 있으며， 공간 시각화 능력파 학엽 성취 

도와의 관련은 중학교 학생뜰을 대상으로 공간 

시각화 능력과 기하 영역에서의 학엽 성취도와 

의 관계플 연구한 전선경(1997)의 연구가 있다 

본 연구에서는 학습자 변인에 해당하는 논리 

적 사고력과 공간 시각화 능력이라는 개인의 

니1 적 능력 두 가지플 독립 변수로 하여 종속 

변수인 학업 성취도(수학 성취도)2)에 독립변수 

료~ 
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1. 서 

필요성 1. 연구의 

2) 이후 본 연구에서는 수학 성취도룹 내신 수학성취 
도와 대힌수한능펙시험 수학성취도플 모두 포함한 

것윤 말한다-

1) 이것은 본 연구에서 사용하는 용어로는 내신 수학 

성취도이다-
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지를 언구 한 격과， 장 독- 잉 학생들간 1:다양한 

문세 해겪 전약을 사용하였으벼 문새 해전 생 

상과 관펜이 있읍응 보고하였다(Kil. 1990, 새연 

용) 본r 연구이l 서는- 수희-성추l 도기 111 슷한 학생 

들 중이1 ~ ’f리적 사고릭과 공간 시 각화 능:린 눈 

중 하나 9] 'c, .. 팍이 우서)한 히-생들이 보이븐 문 

세 해겪 과정에서악 전략 선대의 득정유 어 t더 

한지등 암야보고사 한다 문새 해격 전팩으갚는­

여러 기지기 있g 수 있지만 본 고에서븐 시각 

직엔 성향성과 비시 가적인 경향생 두 측변에서 

어 느 쪽블 선호하는지들 삼펴보고자 하다-

본- 연구 겸j'}를 동해 수학 생취도에 { ’o i:.] 식 

사고과 꽉-，0: 공간 시각화 공괴이 중요한 요언 

이라언， 수학- 성취도의 형:싱-를 위해서 이라한 

요언에 매하 능꾀을 받댄사 51] :;] 위한 프갚:1.댄 

개받 떳 훈년이 핀':. -'요하며 ， 이에 대한 연구기 집 

중적으쿄 이푸어져야 한 것이다 : 1.피고 학-습사 

의 득성이1 띠든 문 새 해건 전략 선때역 선호에 

대하 연구까 어 t더 집단에게 어떤 증:. ~듀의 전èOt 

을 기르치든 것이 효파식인기와 갇껴 ;죄문에 

대하 답을 얻기 위한 기초연구기 판 것이며， 이 

는 현장에서 ïi1.사기 문 새 해걷 지도등- 하까 데 

도전음즉수있윌것이다 

2. 연구운제 

본- 언구에서든 ~>→ ;::1 식 사고랙과 공간 시각화 

능꾀 이 수힌-성추l 도와 문시] 해건 i까정이1 어떠한 

영향음 1'1 치븐지 암아북고사 다음과 갇흔 연구 

문서)등 션정하였다 

1. ~‘~ c] 식 사고픽과 공간 시가화 능~ 릭 이 내선 

수학성취도와 대학-수학-능꾀오악 수학생취도 

이1 영향올 1'] 치까기? 

η) {’~ i:.] 식 사고과 ， 공간 시각화， 내신 수학­

성 추l 도‘ 대학수희 공괴모의 수핵-성취도간 

익 성-관셔]수는 어떠한기? 

(2) ~'~ c.l 식 사고릭과 공간 시가화 능- 뎌의 수 

학생취도(내선생 취도//대희 수핵-능펙모의 

수희-성추l 도)에 대한 상-대식，?l 영향팍온 

어 C더한기? 

(33 학생들의 수학생취도와 관떤펀 변수들간 
의 기 션식 인과모형F 어떠한기? 

4 학생들의 수학생취도와 관떤펀 변수들간 
의 수정 경갚모형 .f': 어 l더한기 ? 

2_ Piagct 9j 인지 맏탄 수준 이온이] 띠든 갚 

퓨에 의해 생긴 집단변 내선 수희성취도， 

대희수희능과모의 수희-성취도， 강간 시가화 

능과의 자이는- 어떠한기? 

3 수학생추l 도(내선성취도/수u.성취도)기 1 1]슷 

하 학생닫 중 3’~c1 적 사고릭파 상간 시가화 

능과 늪 중 학쪽으갚 치우전 학생들의 문 새 

해객 i’}정의 전약에서 보이븐 시각식 경향 

성 -，0: 어 l더하기 ? 

II. 이론적 배경 

1_ 논리적 사고력 

{’~ i:.] 식 사고란 정확한 사고를 하는- 것이며， 

이를 위해서 대상 꽉온 사상늪 간9] 서쿄의 싼 

겨l ‘ 모순 능 인띤으1if직올 딴단하고 평기하찬 

파정이라고 정의함 수 있다(송1 ’ l 성 ‘1엣*))_ Piagct 

와 Inhclclcr찬 지능의 중핵이라 볼 수 있븐 ~':­

;::1 식 사고과이 몇 단셰들 거쳐서 박꽉학다깐 
。l 릎육 새시하였다 여기서 단계식 개낚은 단셰 

D]-다역 짖식 변화들 의 111 하찬데， 6세 어린이의 

사고까 12세 어린이 의 사고와 다르며 ‘ 1 2세 어 

린이익 사고한 성얀악 사고와 짐- 식으쿄 다르다 

븐 것이다 Piagct는- 사고파의 1판단 단계 의 순 

서를 감각운동 :;], 전죠작.:;]， ~ I"_ 제 식 죠지-기， 형 

식 식 죠직-기갚 나누었다- 형삭식 죠 71-기에서 보 

이븐 사고의 득정휴- 기 션 • 연역식 사고 능~꾀， 

냉지l 식 사고능~꾀 : 1.리고 죠합직 난석 능~꾀이라 

고 요약한 수 있다 본 연구에서 사용띈 까리적 

사고랙 김사지 인 Gi\L T (Group i\sscssmcnt of 

Logical Thinking)에는 3’~c1 직 사고꾀음 구성하 

고 있는- 하위 ~I:- 리 쿄 보슨 ~~ I• ;:;]. 11] 려] ~‘f 랴 ， 변 

언 동지l 까랴， 확률 3‘~ cl， 죠합~':- c.L 싱-관 3’~ c1 

I.~ ':' 17_갚되어 였다 

형식E작식 사고 수준과 수학 교과의 히-업성 
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취도 간예 상관이 있다: 것-，0-- 살세 연구에서 

도 입증도l 고 있다_ (Lawson‘ 19X2 송1'1 성‘ 

1990, 새인용) 송1t]성(l 990)에 띠르번， 뉴t;_]식 

사고과윌 수핵-j’} 과학 과목이 깊휴- 'i'1얀이 었 

다고 북고 두 과목에 대한 성추l 도와 ~~ I • ;::1 식 사 

고꾀과의 관계등- 연구한바 있다 학생늪 9] .:: '•t;_ J 

직 사고의 만만 정도와 수학， 과학지식의 이해 

능꾀과판 밀접한 관셰기 였음을 많껴 연구기 

시사하고 있다 우선 국내에서 설시뭔 연 F 겪 
j!}를 보더라도 {’~ t;_J 식 사고의 받단 정도와 수 

희 j’}핵- 핵-꾀 jl} 는- 얀껴l 기 있음읍 밝혀주고 았 

다 여 라 연구 걷과들은 중학생들의 파희-식 사 

언용) 

공간 능‘꽉과 수희 성취 λ}이 의 싱-관관셰에 

대해서 여 랴 연구 중에서 Pricdman(l잇저)유 

공간 능릭과 수학 생취기 밀접한 싼띤이 없다 

고 주장했다 ~ 1-녀한 공간파 수혁 능~릭의 전반 

식인 싱-과관껴l 기 수히- 성취와 과띤 없는 스포 

츠 정보와의 상관관셰_!;l_다 더 높지 않으벼 종 

종 더 닛다고 주장한다(Whcatlcy， 1997, 새인 

용) _ l\Ioscs ( 1979)는- 상 간 시 가화 딩 꾀 이 수학적 

수행 문새 해격에 핀-- -요한 능픽언기를- 암아_!;l_았 

븐데‘ 수희-식 수행에서 의 상간식 사고익 역합을 

식짐하 선빙하지는 못하였다(Clcmcnts & 

고의 I관단 정도기 과학 희업 성취도와 일접한 Batt ista, 1멋J2， 재인용) 만연 Gua"， & 

관계기 었음음 밝혀주고 있다 득히 학생듭의 

~'~c.l 직 사고랙역 만딘 정도기 학업 성취도룹 

이1 언하판 풍요한 요인엮을 사사하고 있다-

이상 연구들익 대부갚이 초능희 il1.， 중학쿄 학 

생들음 매싱 ζLI; 3’:-i::: 1 적 사고팍파 과히- 생취 J도 

등- 연구한 것으펴‘ 고등학생들에 대해서 { ’o t;_J 식 

사고과과 내선 수희 생취도및 대히 수학-능펴 

수히- 성추l 도와역 관셔] 등- 각각 암아보판 것온 

중요하다고 한 수 였다 

2_ 공간 시각화 

;강간 능‘릭 이 란 상간 속에 있~~- 1내식 표상을 

기호화하거나 만들어 내거나 기익하며 이것을 

다든 사붙이나 상간 위치에 싼셰시키는 낭팍 을 

뜻하는 것으쿄서， 정션능과의 중요한 요언이다 

상간능꾀의 풍요한 두 요소쿄까- 강간 λl 각화와 

상간 방향블 는 수 있다 상간 시각화늑 시각식 

툴처)의 표상을 정선식으갚 죠직하는 냥력 이며‘ 

어떤 플체기 득정학 공간 전훤블 했블 때이1 ~ I_ 

툴처) 등 성-상-하까 능;‘랙 블 란한다 상간 방향온 

자:;1 사시의 성-생-식 방헝:에 띠 라 공간 관계를 

겸정하판 능‘과이다(황정규， 19.s4) 득 iil， 공간 

]'VlcDanicl(1977)온 초등힌 생블 대싱-0 갚 수학성 

식과 공간 능과 사이의 관계。11 대한 연구에서， 

수학식 성취기 높，0: 학생들이 수힌 식 성취 기 

텃온 학생보다 녀 높온 상간 능‘꽉음「 기지고 있 

음블 보여 주었다 Pcnncma와 Shcrman(l977 ) 유r 

1 ，2:-l:-!냉의 9 - 12학넌 학생들을 대상으갚 ;강간 

사각화 :닙‘꾀A 수핵- 성취도와의 과겨l들 죠사하 

여‘ 수핵 성취도와 공간 사각화역 능~릭과의 성­

얀 관계는 수학-성 추l 도와 언어 남릭 it}익 성-관싼 

겨l만뷰 높다는 건본윌 언었다 

공간 시각화와 수히- 희습 성취도와의 관 셰는 

수학익 영역에 띠라 다곤 연구 겸과기 새시 페 

였다 대부분의 언 F에 서판 ';]하 영역에서의 수 

한상 추l 도와 ;상간 사각화 능꾀흔 상얀 관 셰 기 

있다깐 격과등 언었지 만， 대수 영역과역 관셰에 

대해서 븐 익싼1쉰 연구 겸-파기 지l 사 노|지 않았다 

예를 늪변， Lcan과 Clcmcnt ( 19.s1 )에 띠르벤상 

간 " 꾀흔 ;]하 영역이외 91 수한 영역에서 의 

한업 성취도들 이l 연함 수 없다고 하였다 

3_ 수락적 문제 해결 전략 선택에 
영향를 미치는 요인 

시각화에 대해 McGcc~-:- “ ~ ，-덤으쿄 표현핀 사 운세란 냉확하게 엔식 뭔 목표이l 도년하기 위 

극룹음 정선 식 _o_ ~~ 능숙하게 죠지 하고， 회전시 한 암고i::: j 즙음 찾으며논 사단에게 상당한 흑유 

키고， 111 판고， 거꾸펴 듀l 집븐 낭팍”이라고 하였 식어도 어느 정도익 어려읍이 수!간노l 븐 문세를 

다(Bcn Chaim, Lappan & IIouang , 19XK, 새 관한다 피라서 문세 해겸-유 문 지l 에 대 한 의식 

19:-l 
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.;i!} 문세등- 해겸하고사 하뉴 욕구와 의지기 수 

만되 는 반성 식 사고 활동'_ c닌E 목적 l관 성 음 우l 

하여 지식으과 동세핀 환동이다(우정호， 199m 

Schocnfcld( 1 9í-lS) 는 문 세 해 경~ 행 당 .;il} 관 낸 1관 

요언으쿄 사원， 막건숙， 동Al] ‘ ↑1 년제계를 듭였 

다 이중， 만간숭온 문 새들 해겸하기 위한 전èOt 

.;i!} /']숨음 란하깐데‘ 문 Al] 해걷 전약이한 문새 

해객이]도읍 。l 페찬 얀만식언 진차나 단서기 

되는 생각으펴 해걷 91 섣마리를 언도꽉 하는­

방법이다- 운세를 해건하<'-]년 문새 해겸사까 주 

어진 둔 ~ll 의 해겸어l 사용 기능학 둔 시)해전 전 

략 뿐 아니 라 j 효과도 안고 있어 야 한다 문 

세를 해겪하기 위해서까 이 부갚에 대한 지식 

이 무엣보다 중요하다 

수희- 문 Al] 해착 수행에 잉향음 1 ’ l 치든 문새 

해격자와 과 L견펀 요언으갚븐 나이， 성별능과 갇 

,,0.- 배강 변?!， 공간 지각능‘꽉， 장되-띤 • 장익슨 

성 ， 언어낭팍， 초보사와 전문기 등이 있다 특 

히， 문새 해객 수행이] 있어서 문세 해겸 전약의 

션~~ ,,o_- 중요한데， 식성. 인지 형대 !E_찬 핵-업 

성취 능 9] 문제 해 걷자 변인들과 둔 시) 해건사 

기 선댁하깐 문세 해겸 전약 사이에 약 1 ’ l 있는­

관계기 있다는 연구-늪이 었다 애틀 듭변‘ 

Kil (l lJí-l9) -f), 학습자기 기지고 있한 신닌， 지삭듭 
이 전략역 희-습이나 전까익 선댁 i까정이1 직 접 식 

이고도 일접하게 과띤노|어 있읍욕 보였다- 본­

연구에서는 문 Al] 해 걱자와 관띤 1관 요언으쿄 ~，~ 

i:!]식 사고꾀파 공간 시각화 능꾀음 ， 둔시) 해건 

전략으쿄 시각식 전략과 11] 시각식 전략으쿄 구 

와 셋째 주에 전쳐 김사들 섣시하였다 이중 캠­

ji}를 해석하기 어쉽다고 판단한 10냉 역 답안지 

룹 세외하고 1 6fj 1딩의 답아지만욱 분석하였다-

연구문시1]:-1블 우1 하여 수희- 학-업 성취 J도와 수 

능 모의성취도기 11] 슷한 학생듭 풍 ~~ ':-1::.1 식 사 

고린파 공간사각화 능:팍 듭 웅 한 쪽 능~꾀만이 

우세한 히-생늪이 문세 해걷 고}정에서 보이는 

득성이 어 C더한지를 암아보기 위해 수희성취도 

기 높간 희생들 중 {’0;:;'] 식 사고릭과 강간시가 

화 능~릭에서 자이들 보이간 학생 41성을 언구대 

싱 ζLI; 하였다 여- F에 늪어기 '/]에 앞서 본 실 

‘힘에서 실시함 문‘땅지에 대학 타당도를 김증하 

고사 서올 증과구 소씨 K고등학교 3히-넌 학생 

3빙월 1매싱-_o~ ~~ 에 11] 검 사를 실시하였다 

2_ 연구도구 및 채점방법 

가. 논랴딱 검사지 (GALT) 

{’~ ;:;.]꾀욕 김사하기 위하여 미국 Gcorgia 대 

한에서 19S2년에 개막하고. Hl?fi년 에 서윷대학 

교 화창]- R_육과에서 낸역한 김사언 Gi\LT치를 

사용하였다 김사지의 신뢰도간 Cronbach':;; 

alpha룹 이용학 내 식 선뢰도들- 측정하여 전처] 

alpha 셰수기 í-l:i이고. 각 하위 E작둡익 셰수찬 

:-17에 서 83 사이에 었다 타당도} 전처] 타당도 

겨l수 71을 엿었다- 또한， 요언 암석에서} 모든 

하위 죠작-닫아 loacting .44에서 70 까지 보였다 

(송1 '] 성 ， l lJ90) _ 운세븐 총 21운항_o_ ~~ . 21 점 만 

분하여， 전약 선택에 영향블 주간 요，?1 음 연구 점 중 8개 야하를 맞온 희-생유 구처1 식 죠직;.>1， 

하고자 하였다 9~ 1G 7~ 이변 과도기 16개 이 상이년 형식식 죠 

작-기갚 분류하였다-

111. 연구방법 및 절차 

1. 연구대상 

연구문 세 1파 연 F둔 세2들 우1 하여 -~ ' :- l!~ 식 사 

고꾀， 상간 시각화， 수학 학업 성 추l 도‘ 수낭 수 
희 성취도될- 암아보고사 서울시 소 새 M고등학­

.îI7_ 2학년 학생 17fjl잉블 tH 싱-으갚 5윌 늪째 주 
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나. 공간시각화 능딱 감사지 (PSVI{ 

Test) 

본- 연구에서는 고능히 고1_ 2학년 학생들블 I대 

싱 _0_ -"'_ 공 간시 각폐- 능력 음- 앗이-보고사， Purdue 

내학교에시 제 작한 공간 시각회 -회진 검시 

(l'S、 R: l'urdue SpaLú,ù VisualizaLÍon 



논리적 시고력과 공간 시각화 능력이 수학성취도와 문제 해결 괴점에 미치는 영합 

Rotations T c 익 t) 필 실시하였다 PSVIl 검사÷ 

"0 운항악 회전。Jl 과한 문세쿄 1I 성되어 였나 

K-Il ω으토 측싱싼 신꾀도 겨1수샤 % 이다1 

공간 능익을 즉정히기 위한 타딩한 노구이는 

것이 이1' 1 밝혀졌디(선선경 1997) 채점 방멤은 
γ)문깡 중에 맞P 개수를 강간시각화 늠격악 

취수도 싼나 

다- 문제 해결 전략 선택의 정형:성 파 

악을 위한 검사지 

층 6개의 문항 C간 ::'1'-싱하였。며 1~;)낸 문 

장-，0- Prcsmcg기 시1 지 한 I\IPI(~Iathcmatical 

Proccssing Instrumcntl 의 6둔 시1 (하지븐， 2(01) 

중 5문 앙음 선 별하였다 PI\II의 [프든 문 땅을이 

모두 시각식 깅링성과 "1 시가식 경영성에 매하 

까단음 위학 것으쿄서 이중 5문땅음 추측하였 

다 6낸 문항P 고등F핵쿄 1희니 상통수학 교파 

서에서 측새하였。며， 문새으} 이해 듀1 분어] ι점 

음 맞추어 문석하였다 7.\;-1 고 Prcsmcg의 문듀 

에 매라 시가적 경향싱파 "1 시가직 강생:싱음 

분듀하였다 

라.수학생쥐도 

수희성취[에 대해서 4 내선 수학싱취 E와 

대희수희늠꾀시힘 수희성취 E 의 두 기지 싱취 

[필 사용하였다 우선 내선성취도구 1매상!핵생 

능의 2이)2힌민 E 중간고사 성적。〕또 하였고， 수 

늠성취rc_ ~-::- 9l_ ::'1'- 1:H 싱희생등이 2002학만 E 3월 

에 섣시한 대히수희능픽 틴으}λ1 띄 격과필 데이 

터또 확용하였다 내시성취 E익 1검우]는 수핵 I 

의 "]벨， 수역 단윈 o_코 대수영역의 문새들rι 

F성되었다 수능 [즈으1 고사익 1검위구 앙통수학 

전냄우]고츠 대수와 기하양역으1 문새들" ::'1'-싱 "1 

어있다 현 고등희교~ :2희니 희생들의 매학수학 

늠꾀시힘 상식이 없 ~-::-t바‘ : t 611 준하는 사전 틴 

의고사 시힘 싱식응 확용하였으며‘ 이는 고3학 

생능이 수능응 대 "1 하 유형에 익숙해지기 전 

단계인 고2희생들이) 매하 겸파0: υ11'균에 익숙 
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해지기 전 단셰에 실시띤 팽가라F 점에서 본 

연구에 직당하다} 파단음 하였다 

N. 연구 결과 분석 

(1) 연구문제 1 : 논리적 사고력과 
공간시각화 능력이 수학학엽 

성취도와 수능모의고사 수학 

성취도에 영향를 미치는가? 

연수션쟁에 있어 ~， 근1 직 사고릭파 강간시가 

화 능픽응 성취[어] 양향음 "1 치; 독잉변수쿄， 

수힌힌엽싱취도와 수늠 [틴으1 고사 수희성취[등→ 

증속변수고 하였다 본 연 ”에서악 LII 기지 요 

잉1 에 대하 기숨통계를 아리|악 <l{ 1> 에 게시 

하였다 

〈표 •> 논리적 사고력 공간시각화능럭 cH 심성취토 

수능성취도에 대한 기술통계 

N 최소값 착내값 평균 표준편자 

논라사그'. 165 1 19 10.90 4.28 
공간사각 1G5 30 19.38 GA3 
내시생우"1 16:, 21 99 79.--15 17.B5 
수능성추1 1G5 9 70 26 ,39 12.60 

위 표에서 논리적 사고력이] 매한 만석은 21 

전 1L :{1_ 시각회애 내한 만겪은 "0전， 내신성취 

도이] 내한 만전은 l이〕전 수능싱취도이) 내한 만 

겪은 씬0석이다 〈표 1>의 겸과애서 눈이] 띄는 

겪은 내산성감도외 수능성취도얘서악 평균전수 

。Jl서 븐 폭의 차이듬 보이고 였나 늘을 100전 

만적으쿄 환산 비교하。1π cJl신성취도판 79.5이 

고 수능싱취도는 :i:1.0으쿄 이전히 븐 즉의 자 

。1 시 였나 이i-" cJl신 수희 평기는 교과서 위주 

의 문항으고 이 ul 수입시끼에 나운 문제듬을 

중상으쿄 평기한 것 P 드[ 희생등이 사전。Jl 평기 

문항듬이] 내한 내비기 가능한 평기였던 반연 

수능 51_의 평기는 교과서듬 주 멈위 r: 하되 좀 

더 사고력을 요하← 문항들드[ 고등핵교 l 희년 

까지 익숙해있던 내산 평기 문항듣고'H-' 유헝이 
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다든 문깡으코 F싱 "1 어 였다 이어] 수늠 틴으1 19H1) 와 "1 교하여 불 [대， 상간λ1 각화 늠막파 대 

평기 겸파에 대해서는 핵생능이 문세 유형어1 수영역악 성쥐도기 우미나라 고능희생에게서[ 

익숙해 았지 않았다÷ 점이 이러학 자이를 보 상파파겨1가 없읍음 보여춘 것으또 생각한 수 

인 윈언으고 추정할 수 있다 였다 

1) 얀녁직사고곽， 공간시각화， 내선성취도 2) ;.c괴식 사고력과 강간시각화 능린의 수 

수능성취 도간의 상관셰수는 어떠한가? 학생취 도(내선성취 도/수능 닫익 성취도)에 

대한 상대직얀 영향란 F 어떠한가? 

위에 세시한 니] 기지 요91능 간악 상까겨1수 

필 산펴보변 다음과 감다 

〈표 2> 논랴적사고력 공간시각화능럭， LH 신성취토 

및 수능성취도와의 상관분석 

논리시고 강긴시 z} LH 신싱취 

공간시걱 447 

니}신성취 385 167 

수능성취 4;t3 236 421 

<표 2>에 띠르면 논 "1 식 사고븐 까 학 생추1 

도(내선성취도r 수능성취도)에 영향을 "1 지니 

공간 λ1 각화 능믹유 ul_li~ 식 낮1g 상관관 /11 릎 

보염으:'~ -l 희생우1 도에 병 영향을 미치지 않든 

것으보 니타났디 이는 선행연구(선선생， 1996) 

에서 공간시각화 능막이 "1 업생쥐도에 영향을 

미친디는 사식 j!~븐 약간 디픈 걷까가 니었디 

본 연까와 선생경으1 연구는 갇껴 감사지릎 사 

용했고， 생추|도 평가영역에서 선선갱의 연구븐 

기하영역의 생씌도와 ul 고(한 검파보서， 본 연구 

와는 생쥐도 팽가 영역 부문에서의 치이릎 간 

까한 수 없디 본 연구에서는 내선생쥐도븐 매 

수영여당 굉가한 것이고 수능성취도에서는 대 

수와 기하영역이 디꾀졌으니 수보 대까 영역으1 

문재가 많았디 이에 기하영역이 조금이러도 포 

함되어 였븐 수능이 기하영익 을 선혀 포함하고 

있지 않은 내선성취도어] 이해 상관관 ill 가 조남 

껴r 높거l 니왔디 이보 미루어 블 매 공간시각 

화 능딘은 수희의 서1 부영역 중 대까 영역 j!~든 

상관관 ill 가 ~-l지 않디고 블 수 있디 본 연구으1 

걷까는 선행 연 구 검파(예 Lcan & Clcmcnt, 
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(η 내선생취도에 대한 영향 이식 사고 

릭파 강간시각화 늠격으} 내신성취도 맛 수늠수 

힌싱추1 도에 대학 상매식 영링'1 ~2 분석하기 위 

하여 중다회귀문석음 실시하였다 이식 사고 

릭파 상간λ1 각화 능픽이 내신성취도에 끼치는 

영 향유 다읍의 <표 l>과 감다 

〈표 3> 논리적 사고럭과 공간시각화 능럭이 내신성 

취도에 미치는 영할 

~，'l R 표준 9_z} [ 유의확률 R세 b‘ 

(상수) 62.118 」얘O 13.92ì 000 1"9 

논리사j[ l.Ii19 9 서 .388 4190 000 

J끼시각 02 2~꺼 이liì Oì, 9"2 

" 근1 식 사고픽의 회귀겨1수 ~C' 1.619. t값F 

4.790, 이에 띠근 유악확를윈 0000 고서 유의수 

준 0;-)에서 ~， 근1 식 사고격 f〉 내선성취도이) 유의 

한 영양음 끼치는 섯으코 나다났다 하먼， 강간 

λ1 각화 늠막으1 회귀겨|구는 02, t값，0， .072 , 

。1 에 띠은 유의확를유 942 ，ι서 공간시가화 농 

릭은 내신싱걱1 보등 유의하거1 에측해주지 못하 

F 것으고 분석도1 였다 한덴 증속변수에 대하 
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고서 ;， ccl 직 사고격파 상간시각화 능릭유 내선 

싱걱1 보 변화량의 14.9%를 선냉해 준다 

ø 수능생취도에 대한 영향 이식 사고 

릭파 상간λ1 각화 능픽이 구능성취도에 끼치는 

영 향유 다읍의 <표 4>와 감다 
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다음파 감다 첫째， 선행언구에 비추어 구축학 

변수들간익 기션식 언과모형이 경험적 자효에 

1 ’l 추어 얼마나 식합화 것얀지를 김증한다 듭 

째‘ 기선식 인과모형이 식합하지 않블 경우 모 

형역 수정음 동하여 이온적 o ;쿄 식합하변서 간 

냉한 모형을 탐색한다 . . 문형익 수정은 수정치수 

(modification indcx)기 4이 상인 성 쿄등- 추기 하 

여 간l싱성음 훼손하지 않는 냄 우l 내에서 최적합 

한 모형블 탐색한다 모형이 식 합하번 직합도등 

훼손하지 않븐 1검우1내에서 등셰적인 유의성이 

없븐 고정지수(t <:t2l둡 기진 성 갚등 세거하여 

보다 간1딩한 모형요 텀색한다 

{’~ ;:;.] 식 λ}고꾀 i ’} 상간시 가화 능역 이 내 선 희­

업성추l 도와 수능모의 수희히-업성추l 도이I 11] 치는 

영향이 어떤지에 대학 기 션 모헛익 식합도 갚 

석온 아래의 [ : 1.립 1J과 갇다 

:1.럼에 새 시핀 기선적 언i’~ .'t.현역 

대한 갚석 격 .;i(~판 〈표 :i> 와 감다 

시고력과 공간씨각화 능력이 수능성 

미치는 염향 

〈표 4> 논리적 

추|도에 

R제곰 
n u ,‘ 1 

」

유의획쉰-

.000 

.000 
] )5 

3‘ÔS6 

5‘ 187 
008 

.410 
짜3 

표~~~9)<t 

3,071 

，짧 

11.227 

1.207 
lO:l 

B 

논，0]사jr 

강간시각 

꼬영 

(상수) 

직합도에 

판;:;.1 직 사고역의 회구1 "1] 수는 1.207‘ t값F: 

5.Us7, 이에 띠관 유의확률븐 .000으보서 유으l 수 

준 .05에서 논리식 사고려븐 수능성추l도에 유의 

한 영향‘~~ 111 치븐 것으보 니다났으니‘ 공간시샤 

화 능펙븐 수능성우l도갚 유의하게 예휴해주지 

못하는 것으보 분식과었디 판리 식 사고역 j’} 공 

간시 각화 능란은 수능성취도 변화량의 H-J%갚 

션냉해 준디 

3) 학생늪’익 수-학생춰도와 판펜뭔 변수갚 

간의 가션적 언파모형븐 어떠한가? 〈표 5> 카설적 인과모형의 전반적 적합토 지수 

CfI AC;F! 찌
 씨 

( 
x ídÜ 유의 확릅 RMSEi\ 

직합도 지수 15.wn깨= (삐 

, lJ 
기 r 

&ì ~S 9iì 이
 

U 

ι
 

>~O 〉써) 〉옛} 
{ 
、
ν
 

” ” u p)([J 식합보 ;; 1 준 

Rl‘식 합 셔1‘끽합 λI tf 
「닙 

~l"지하 , .., " 부‘식합 판정 

.\n二15.14 í희엽싱취→수능 싱취) 수갱지수 

학생는 의 수혀-성취도와 관띤판 변수듭 

가선직 인까모형욕 김증하기 위하여 Lisrcl H.깅 

을 이용하여 공변량 구죠단식윤 섣시하였디 . 분 

석자료f슨 변량 공변링: 행렬이 사용되었으며 모 

수추정블 위해 최대우도법을 식용하였디 . 

망 구죠분식윤 동하여 검증하고자 한 

간의 

공변 

내용43: 

27 1..35 

1 깃’:1 1 -융 수능성취 

내선성춰 ( 논리사고 | 

공간시각 

[그림 1] 수학성춰도와 관련된 변수둘간의 가설적 ~과모형31 
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능력을 제외깐 변수들간의 견제효과역 간겁효 

과 및 식집효괴를 께사하연 <표 7>괴 같다 

〈표 f > 수정 경로되횡 9_1 직집효과 빚 간접효과 

9도 전세 _~-_J~ 즈 9효과 n겁§파 7 겁}파셔i 

는 '1 ~ 사고τ > 히앙\ "1 1.51 1.61 

피갑 b 셔 ) -í'f/J~-I 

는이끼사ιZ →수감피 1.2~ ,4 ]; 
는시사j→ 

내선 E 쉬 

핵생듬이 까 칙성취와 얀떤 였는 연4 윤 g 셔 

멍하시 위해 본 인구에서 처정하 꺼 입변쥬 중 

공까사각화 능막은 학생윤익 내선상취도약 까 

능성취도에 유악한 영양ξ "1 치지는 못하는 것 

으로 내타낭으1내， 논리식 사고픽은 학업싱꺼도 

악 슈능 도이고사 성쥐도틀 에츄해 중 까 았는 

익 "1 았는 변꺼 이내， 학업생긴도 역시 슈 능 모 

익고사 싱쉬틀 유악하기] 서빙해 중 까 았는 연 

슈 로 분석되었디 

2. 연구문제 2: Piaget의 인지수 

준발탈 이론에 따른 분류에 의 

해 생긴 집단별 내선성취도， 

수능성취도 공간시각화의 차 

이는 어떠한가? 

1) 언지수준병 내선생취도릎 비고t 분석한 

천과 

본 9-1 구에서는 마도시등 구제식 조작 /1 에서 

행삭삭 조작 /1노 넘어기는 단세로 보았디 검사 

에 취여화 학생금 중 30.9 %가 구저1 삭 조작 /1 

에 t 52.7% 가 과도 /1 애) 16/1?'ö7] 형식식 조작 /1 

에 속하였디 -'fl 갇，，}에서 눈에 띄는 부분은 행 

식식 조직시에 속하는 히생윤익 굉균이 높은 

것은 물흔 최소값과 최디}값익 지。1 기 즙디는 

것이디 겁단벨 내선성쥐도에 유의화 서。1 가 았 

는지틀 암아본 2섣과는 디음 < jf_ 8> 고} 갇디 
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<표 8> 인지수준멸 내선섣추l 에 대한 기술릉계 

갑단 N 딩균 E준꺼 '1 최소값 최대값 멤쉬 

게적 SI (jQ.9::i 21 펴 24 qq Ti 

마도 I1 2:í Snl H7.1 30 99 69 
27 88.43 lUψj 67 ~l~l 32 

합서 :65 79 .• 15 17.85 21 99 7::1• 

유 f아까 준 05에서 겁단에 띠리 내선성쥐도에 

유의한 지이가 있디 어떤 겁단 :;}에 동세직으 

로 유악하 지이기 았는지 Schcffé방엽에 익해 

λ}? 비Ii~분석을 석시하 취，，}는 <lf 9> 와 갇디 

여끼서 귀이 까「잉싱응 위해 구세삭 조직시를 

집단 1, 마도 I1 듣 겁단 2. 형식삭 조지시틀 집 

단 3으i 귀시하였1:] 

〈표 9> 집담일 ，~신성주|도에 대한 분산운석표 

분산원 제곱합 까유도 평균끼]곱 r 유의혹륜 

는라 1 만 7/:52.213 q 3726 • 07 13.,168 000 
오i 44씨7κ'!I 102 인E써ci4 

힐계 5227u，1l~ 1&1 

유의수준 05에서 까채거 조작가와 파도기 

까치1 걱 조작가와 댐사저 조작기의 내신성취도 

아| 유의힌 차이가 있었마 파도가의 팍생」냐 딩 

시저 조작기 학생듬과는 유의힌 차。|른 앤이시 

않j!. 있유을 영 수 있마 

〈표 10> 집딘멀 LH {'I 섣취노어1 대한 사후븐식길과 

상단 (þ SE 꺼 t 당 U1r귀 δ1 --" 치른닝 

겁난l 집난2 12.2N 2.9J 4.19 때) 

겁난l 집난3 18.47 ,1.9’ 4JìG 때) 

겁난2 집난3 6.19 3.6E Uì~ .2.-13 

2) 인지수순변 수능성취도블 비교 분석 한 

결과 

:표 11) 에서 휠 까 았는닝}와 깎이) 내선성취 

도 분석겪마와 마가기지노 t챙삭삭 조작 I1 의 학 



F거1 식 죠거기에 였는 희생능의 

의 "1 있는 차이기 없었다 7 리 

05에서 집단에 띠라 강간시가화 

자이기 있었다 

느1
 

학
 

와
 
에
 
준
 
의
 

기
 수
 수
 
유
 

도
 
처
π
 
이
카
 

과
 

유
 
이
 

서
 

수
 

마
」
 최
 
고
 
처
디
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생능의 최소값이 다든 집단악 희생능보다 눈에 

띄게 높았다 

대한 기술 

카N
μ
 

때
 -?
ι
 
%
씨
 제
 
m씨
 

착소값 

4 

111 

공간시각화 능력어 

표순떤자 

5.83 

6.13 

;).92 

6.43 

대한 기술통겨| 

씌미값 뷔위 

:lì .1:1 

70 61 

62 ~3 

711 li‘ 
평 if 

15.92 

20.40 
11.1, 
19 ,,12 

<표 ••> 인지수준별 수능성취토에 

논이김닌 K 명균 표낀떤치 씌소값 

기「세적 .51 20Aí 11.62 2 

까노기 8í 2ι87 11" 6 

행삭적 2i .36.00 12.51 19 

합세 16: 1Ii:J9 11611 1 

〈표 • 4> 인지수준별 

통게 

논리춰아 N 

구게거 

괴도 '1 

형식기 

띤겨] 

띠
 
여
이
 낀
 
패
 

대한 분산 <표 15> 집단별 공간시각화 점수 차이어1 

분석표 

쥐의확륜 F 평균지]곱 ^l-iI노 게곱앙 분산윈 

<표 12>에서 일 수 있는 매와 같이， 유의수 

준 06에서 집닌에 I다비 수능성쥐노에 유의한 

치이가 있었다 어떤 집닌 간에 통게거으보 유 

의한 차이가 있는지 Scheffé망범에 의해 사푸비 

고[문선을 선시한 쇠파는 <표 13>파 같디 유의 

수준 05에서 r처]거 조작기와 파노기， 구처1 석 

조작기와 앵사석 조작기싸도기와 형시거 조각 

기의 수능생쥐도에 유 의힌 차이가 있었디 
111111 "711(끼1 1 ’ 1m ) 9411.1162 ;""1 집단 

36.053 1m 5840 여] 9 사 

1&1 6780.703 합개 〈표 12> 집단별 수능성취도차이에 대한 분산분석표 

어[서 집단간에 동계직으또 유악하 차이기 있 

F 지 Schcffé방엽에 악해 사후 "1 괴문석음 실시 

한 격과~~- <표 16>파 갇다 

유악수춘 05에서 「 저l 식 5:: 직 기와 과도기， 

F 꺼1 식 드E직기와 형식식 조지기의 상간시가화 

점수。11 유의학 자이기 있었다 

문산 

밖셰 

O어〕 

F 유의확률 

]ι023 2150↓애 

131.211 

핑규제곱 

9 

162 

16j 

자유도 

217~2.315 

기O져 170 

지]곱합 

4300.861 는려 십만 

오차 

대한 사후 <표 • 6> 집단별 공간시각화 접수 차이에 
분석결과 

〈표 13> 집단일 수늠수확성취도에 대한 사후분석결과 

십년 유의획쉰 

에8 

t~ ,. 

;-).14 

SE, 
2 띠 

-;p 

6.4111' I 진만l 진만2 

f「의획듭 t ~. 
잉 

SE, -;p 집단 

에O 

에2 

5 제 

:1.5~ 

2.70 

2j~ 

Eí.:í](*J 

9.131' I 

집민l 집민3 

집민2 집민3 
()()() tlN 1.116 H2 집단1 집단2 

()()() -J.:í:í l .4:-l 6.'11 집단1 집단3 내한 비 공간시각화 능력어l 3) 언지수준벨 

교분석 걸파 「써} 

3. 연구문제 -^- ~ ,= 

1.:J7 

내선성춰도와 

U2 

3: 

2.m 집단2 집단3 
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<표 14>에사 본 수 였는 바외 겁이， 이 결과 

에시 행삭적 조작기에 속하는 학생륜의 "1 저척 

수가 다른 두 집단에 비해 높 fll L} EI 났나 하시 
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성취도가 비슷한 학생들 중 논 

리적 사고력과 공간시각화 능력 

둘 중 한쪽으로 치우친 학생들 

이 문제 해결 과정의 전략에서 

보이는 특징은 어떠한가? 

연구문제 3올 위해 분석대상 4명의 학생의 4 

가지 요인에 대한 자효는 디음의 <표 17>과 

같다. 

〈표 17> 연구학생의 요인별 점수 

~---- 학생 a 학생 b 학생 C 학생 d 

논리 적 사고력 19(21) 18(21) 9(21) 14(20 

공간시각화능력 24(3이 21(3이 29(30) 29(3이 

내신성취도 00(10이 9200이 9300이 91(100) 

수능성취도 33(80) 45(80) 31 (8이 45(8이 

* ( )안의 숫자늑 해딩 요인의 만접올 의fJl 한마 

학생 a, b는 논리적 점수가 때우 높으나 공 

간 시각화 점수는 평균 보다 조금 높고(a는 연 

구 대상 학생 중 제일 높은 점수플 받았음)， 학 

생 c, d는 공간시각화 농력에서 높은 점수플 보 

였지만 논리 적 사고력 점수가 평균 전후인 학 

생이다. 본 연구 문제는 문제 해결 과정의 경향 

성을 알고지 한 것이어서 내신 챙적과 수능 성 

적 이 일정 수준이상이며 거의 갈은 점수대인 

학생뜸을 선정하였다. 문제 5와 문제 6에 대한 

학생뜯의 문제 해결 과정의 에는 다음과 같다-

효뾰 5; 한 병에는 다른 병에 있는 우유의 두 

배가 틀어있다 양쪽 병에서 각각 20 l 의 우유 

가 쏟아져 나왔을 때， 첫 번째 병 에 는 두 번째 

병에 있는 우유의 3떼가 남아 있었디. 그렇다면 

각각의 병에 윈래 있었던 우유의 양을 구하여 

라 

tJ Ib; @쐐 
. ~、1 414, 

< 학생 a > 

(찮it)다 (2"26) :" (?C.껴13 꺼 (fOl \ 

얘 u -,.: ~;r.‘ð '11 1 ~\../ 
" -;( ~ . ‘’ 
킥 '<' +0 

/ 양')."，，11 h 、

넓 댐 
l ‘-21) - 앓~ 

~-to ‘ 11.-'0 

'I - ilO 

、“ k밴써얘 ‘ ~ 
운옛，，'얘 ‘4ò 

< 학생 c > 

현훈{ 논꾀 
많표1승 늪봐 

~-‘.， 、( ξ .,.) 
:.-...;,.,_ 1ξ -‘i 

ι"JC-a . ... ‘’ -’ ‘。
",. 8。

~10'“* ‘ e 。
슈!에언 - ‘。

< 학생 d > 

I그림 3J 문제 5에 대한 학생들의 푼이과정 

문제 5의 문제 해결 방법은 Presmeg의 문제 

Part 2를 참조하여 다음의 3가지 로 분류하였다. 

풀이 L 기호와 방정식을 사용하여 문제 해결 

풀이 2. 우유의 양을 나타내는 다이어그캠을 
그려서 문제 해결 

풀이 3 풀이 2와 감이 문제해결， 그렇지 만 마 

음 속으로 다이어그램을 그림 
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플이 l옹 비시각적인 l앙법으로， 풀이 2와 풀 

이 3은 시각직인 망법으로 분류하였다. 학생 a 

와 b는 풍이 l 에 해당한 것으로 비시각적인 방 

법으로 분류삼 하였다. 학생 C와 d의 풀이는 풀 

이 2에 근점한 것으로 시각적인 방법으로 분류 

하였다. 논리적 사고력이 높고 공간 시각화 능 

력이 상대적으로 낮온 학생뜸은 비시각적인 방 

범윤 이용하였고， 논리적 사고력이 낯지만 공간 

시작화 능력이 높용 학생릎은 시각적인 방법올 

이용하여 문세감 해결하었용쓸 알 수 있다. 

문제 6: 연렴앤차l앙정식 (2 - k)x+3y= O 이 
2x+ (1 - k)y= 0 ’ 

x= O. y= O이외의 해판 갖기 위한 상수 k의 

값윤 구히-고， 이 깜세가 그레프 상에서 어떠한 

의미판 까지는지 설탱하시오. 

:l :J;l!:) 싸‘ 
(세l‘I"Ð ‘ ” “‘r 
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‘- ‘ · 이‘앙셔 
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I그림 4) 뭄제 6에 대한 학생툴의 푼이 과정 

학생릎의 문제 6애 데한 원·이에 의 히-띤， 논리 

적 사고력 이 높고 공간시작화가 낮은 그룹과 

논리 적 사고력이 낮고 꽁간시작화가 높은 그룹 

두 그룹이 문제 자~n깐 이헤하는데 차이륜 보 

이고 있었다. 이 문제갚 몽하여 보고자 했던 것 

은 문제의 두 번째 판읍에 대한 학생뜰의 반응 

으로 두개의 직선이 인지함폴 설명할 수 있는 

가플 보는 것이었다. 학생 a. b는 문제룹 을바 

로 이해해 답쓸 션멍한 반띤， 학생 C, d는 애매 

한 답올 서숨하였읍윤 안 수 있었다. 최병순 

(987)에 따르띤， 과학 교파에서 논리적 사고력 

이 높은 학생이 어혀운 문장제룹 점했올 때 문 

제에 대한 높온 이해팩윤 딴휘한다는 연구 결 

과가 수학에서도 성렴함플 얄 수 었다. 학생들 

이 문제 히l 결 과쟁에서 선택한 전략(시각적/비 

시각적)은 다음 〈표 18>과 깊r다. 

문제 1 -5번온 시찍·화의 갱향성 올 암아보는 

문재였고， 문제 6온 쏘재의 문맥척 의미룹 잘 

아는지륜 묻는 문제 혔다. 연구 겔과， 논리적 사 

고력이 높고 공깐 시작화 능릭 이 낮은 학생보 

다는 공간 시각화 능력이 높고 논리적 사고력 

이 낮은 학생관이 풍 더 시작적으로 해결하려 

는 경향이 있았다. 또한 문백의 의미륜 파악해 

야 하는 문새 6에 대한 반용온 논리적 사고력 

이 높은 학생관이 놈리적 사고력이 낮은 학생 

뜰보다 문제륜 더 살 아해합용 알 수 있었다. 

- 202 -



논리적 시고력과 공간 시각화 능력이 수학성취도와 문제 해결 괴점에 미치는 영향 

<표 • 8> 연구대상 학생들의 운제 해결 과정에서의 시각화 경향성 

연 17_ 1:H 상 a 연 17_ 1:H 상 b 연 ，T대상 c 연구매싱 d 

단제 1 K K v 、

분제 2 V V V N 

담제 3 v K V N 

분제 4 、 \ \ 、

문제 5 N N V V 

문제 6 문세듬 。1 해 문세를 이해 문제듬 잘못 이해 문세듬 질봇이해 

선락 
、 3 /1] V: 2JI] 、 5/1] 、 3개 

.\1: 2/1] N: 3 /1] N:O개 1\: 2JI] 

(y 사가석 정생성을 ];1_';>1 -~':-Ol ， "'\: Hl 시가석 성행성흘 ];1 인 η 。1)

v. 결론 및 제언 
본 연 ，T에서 1_- 근1 식 사고픽과 상간사가화 

늠꾀이 수희성취도에 "1 치÷ 영굉음 암아보고 

수희성취도기 "1 슷한 희생는 중 까 '"1 직 사고격 

과 강간λ1 각화 능픽 중 하 기지 능픽이 높f〉 

학생음 매싱←。고 가가의 학생들이 문새 해겸 

과정에서 보。1 까 강향싱응 "1 교 까참하였다 연 

F 겸파는 다음과 감다 
첫째이식 λ}고꾀과수희성취[} 서코상 

관관계기 있었P 벼 강간시각화 능픽과 수핵싱 

취 [ 사이에÷ 상파파겨1가 낮거1 나다났다 '"c'"l 
직 사고릭파 강간시가화 능격악 수학 싱취도에 

대학 상대 식 C상 생o t:녁에 cH 한 검과~~- ~， 근1 식 사 

고꾀이 상간λ1 각화에 "1 해 수한 성취 [어] 즘 

너 맏겁한 영향응 "1 치고 있었。벼~ 1- 코 인해 

~， 비직 λ}고꾀이 높유 학생능익 수한싱취도가 

높게 나타났다 

눈째， 내신싱추1 도에서 F 구세식 5:: 직기와 형 

식직 죠작/1， 구처1 식 조지기약 과도기에서 유악 

1 ↑]학 자이기 였였으며， 구능성취도에서구 구처1 

직 죠작시와 파보기 「저l 식 죠지기와 형식식 

조지기， 파보기와 형식직 조지기에서 유악 "1 한 

차이기 였였다 강간 시가화 점수에서~-::- ::'1'- 거1 식 

조지기와 파도시， 구처1 식 조지기약 형식직 죠작 

기 사이에서 유의 "1 하 자이가 있었다 

셋째 근1 식 사고막。1 높고 강간 시각화 늠 

꾀이 낮-，0_- 학생들보다 강간 시가화 늠막이 높 

2o:J 

고 이식 사고픽이 낮유 핵생능。1 문새 해겸 

파정에서 시각식 전약음 선매하였다 ~ ，-피고 문 

장세 문세의 문매악 의끼등 움 F 문시]에서는 

형식식 λ}고기에 였까 희생들이 문세에 대하 

。1 해등 올바르게 하였다 

이상악 연 ”격 j~}를 바팅으쿄 다음악 벚 기지 

세언응 하고사 한다 

첫깨， 본 연구악 겸 j'-}에서 상간시가화 능픽이 

매수 C상역의 싱취도를 선냉하} 뎌] 영향릭。1 없 

÷ 요소엮이 밝혀졌다 문흔 선행언 「에서 기하 
영역파악 성관관계까 있었P 나， 상간사가화 농 

릭사세기 수학과목 전처1 악 능꾀음 팽기해를 수 

였는 잣대기 띨 수 였÷ 지 심 [ 였÷ 언 「기 

핀 요"ðf J:f 

눈깨， Piagct악 인지맘딘 이본에 l내프변 l:-l~ 

16세 희생능이 형식식 죠거기에 속낌이)보 분 「

하고 본 ~， 문의 ?1 F매상이었넌 고능희생 (16 

세)의 K3.6%기 과[기와 F거1 식 조지기에 미문 

에 있었다 이에 대해 핵1새악 수희교육이 이러 

한 희생능악 91지수준음 고려하 것이었는지등 

도1 짚어불 펀요기 였다 

셋깨， 언 「 문새 -)-,0.- 4 l닝으1 학생능음 대싱 o 

고 언 「되었지만 본 연 ，T 의 걷고'f고 까이식 λ} 

고릭。1 높고 강간 늠막。1 녁 F 희생보다÷ 까 

이식 사고픽이 닛고 공간 시각화 능 픽이 높4? 

희생들이 문새 해겸 전약에서 시각화 깅링성음 

높거1 보였음응 암 수 였었다 개인차와 문새 해 

겸 전약 서매에 대한 연 ，T기 즘너 대규모의 희 
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생능음 대상으코 이우어져서 의미 였÷ 겸파 

필 억음 수 있다번 이 것 F 수희교사능。1 핵 생 

능의 듀싱응 고려하여 문새해겸 전약음 식죄 õl 

환용하여 지도힘←。코씨 희생능악 수한싱취도틀 

맹상시키} 데 도 ß-o] 되 것으쿄 보이고 이에 

대학 심증 언 「기 김요하다 

넷째， 본 연 "으1 격과인 이식 사고픽과 수 

학성취 [기 서코 싱파。1 있읍에 1↑]우어 불 I에 

~， 비직 사고릭악 힘싱유 수혁 성취도 향상얘 

기여할 수 였다고 생각핀다 띠라서 ~， 근1 식 사 

고꾀의 힘싱음 위한 뜨고= 7，댄”으 중요하다고 

보며， 이를 위하 연 ”기 펀요하다 

3) 과역 .11 1. 파 악 예 ;.;:_는 CASE(Cognitive Acceleratiün 
tllrough Science EôucaLion)프로 l빽이 있으며 。1

프로 l액은 학생π 익 인지 로cf 늠은 수준의 사고 

가 가능하도죄 하고 그 후에 학엮 성취도듀 양상 

λl 켈 애'c 용야하 71] 피 수 있π 피 하는 섯 F 목서 
으5-_ 학다 이 프로그캠P 시행한 김파， ?1 기 수쥬 

。1 헝싱되었P 며 파펙 익업 성우:1s 이]시 π 효파기 

L-j-아났응 이 보jl되 였미 (Acleγ Sha、 er. EJ잉) 
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ABSTRACT 

The effects of the abilities of logical thinking and 

spatial visualization in high school students' 

mathematics achievement and the process of 

problem solving. 

Lee, Chong Hee . Han, Jung-Hye 

(Ewha Womans University . Ewha Womans University 

This study aims to explore the effects of achievement in trial run K -SAT was shown 

abilities of logical thinking and spatial between the concrete operational stage and 

visualization in high school students' formal operational stage, between the con 

mathematics achievement and the process of crete operational stage and transitional 

problem solving. The main results are as operational stage, and between transitional 

follows. operational stage and formal operational 

First, the ability of logical thinking and stage. 

mathematical achievement seems to have Third, four students with the same level of 

co-related. However, the ability of the spatial mathematical achievement in both academic 

visualization and mathematics achievement report and in trial run of K -SAT are chosen 

were show to have the low co-relation. Those who have higher spatial visualization 

Second, there was some different mathe- ability and lower logical thinking ability 

matics achievements in academic reports rather than those who have higher logical 

between the concrete operational stage and ability and lower spatial visualization ability 

formal operational stage, and between the tend to select visual strategies in the process 

concrete operational stage and transitional of problem solving. 

operational stage. The different mathematical 

Key Words logical thinking, spatial visualization, mathematics achievement, 

problem solving 
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